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ITonnin nmpepexBu3uTTEepi: bakanaBpuaTrars! Heri3ri xoHe kaciou monxep 5B073200 -
Crannaprray sxone Ceptudukarray MaMaH/IbIFbl 0arbIThl OoMbIHIIA. KypcThl oiiarbiail )KaKChl
MeHrepy 6apricbiHa OakanaBpiap «XKanmsl puznka», «bIKTUMaNIBUIBIKTAP TEOPHUSICH MEH
MaTeMaTUKAJIbIK CTaTUCTUKa» , «CTangapTTay», «Ceprudukarray», «MeTposioTus»,

KypCTapbIHaH KETKUTIKT1 OLtiMaepi 60Iysl THIC.

ITonHiH mocTpeKkBU3NTTEPi: «IKCHEPUMEHTTI KocmapJay :KoHe YHbIMIACTBIPY» MOHIH
urepy OapbIChIHIarbl OakamaBpiapIblH ajFaH OuriMzaepi MeH OUIIKTUTIKTEpi 3epTXaHanap
JKYMBICTAphIH KeTe MeHrepyre MyMKiHaik Oepeni. XKancapnac nonaep: Kpaaumerpus.

Kyperein mMakcarsl MeH TananTapel:  OakalaBpiapaa Kejeci KociOW TamanTapisl —IIenryre
KEpeKTi OuliM, Jarapuiap *oHE KOMIETCHUUsuIap: jkoOayiay OONBIHINA FBIIBIMU-TEXHUKAJIBIK
KYMBICTap/Ibl, aKMapaTTHIK KbI3MET KOPCETY, OHAIPICTI, €HOEKTI YHBIMIACTHIPY jKoHE Oackapy,
METPOJIOTUSUIBIK KaMTaMachl3 €Ty, TEXHHUKAJBIK Oakpliay; TEXHHUKa-3KOHOMHKAIBIK Tajjiay,
KaOBbUIIaHATHIH MIEUTIMIEP/IiH KOMITJIEKCTIK HET13/1emyi.

ITonai menrepy 0apsbicbiHAa OakajgaBpJap MiHAeTTi: TexXHMKaIbIK Ky)KaTTapblH jKacaly

Ke3eH/Iepl MEH TEXHUKAJBIK KY>KaTTap/bl JKacay TOpTiOiH, Kellicy, OeKiTy kKOJAapblH MEHTepy.



II9OHHIH MA3MYHbI
JleKusJIbIK, CEMHHAPJIBIK KIHe J1a00paTOPHSIBIK ca0aKTaAP/AbIH KaJleH1apJIbIK-
TeMaTHKAJIBIK KOCTIAPbI

Jlexuus 1. Kipicnie. Ke3-kenreH FpUIBIMIBI KNIl YII HEri3ri Oesikke Oesyre OoJajbl:
TEOPHUSUIBIK, TOKIpUOENIK >KoHE KoijaHOanbl, Oyn OenimMaepAiH ©31HIIK MakcaTrTapbl MEH
TayanTapsl 0ap, SIFHU TaHBIMIBIK MIPOLIECTE 63 OpbIHBI Oap. TaHbIM mpoueci, 6enriai Gopmynara
colikec — «Tipi OakpUIaydaH, KepyJIeH aOCTpaKTaJbIK OMIIaHyFa KOHE OJaH TaKipuOere oryy,
FBUIBIMZIBI YII OeniMre Oesyre Heriz Oonanel. Erep Teopusiblk OenmiMTiH eHIMIEpI uaesiap,
runotesanap, (FbUIBIMH OoJpKayiaap) »KoHE JKaimbuiaynap Oosca (3aHzmap, Teopemanap,
epexenep, oicTep), ajl KaiFaH ekl OeNiMHIH Heri3ri ecenTepi FBUIBIMHBIH TEOPHUSIIBIK
3epTTeyJepAiH HOTHXKENepiH IaJesey MeH NpaKThKaga Kosigany Oonbin TaObuiaabl. Kasipri
KE3CeHJIe 3epTTEYNIEPAIH SKCICPUMEHTANBIBIK OIICTepl Keleci OarbITTapja JIaMbIll Kelemdi:
OJILEyIiH JKaHa  OKyHelepiH JaMbITy JKOHE MEXaHHKAIbIK IapaMeTpiepai  TipKey;
JMarHOCTUKAHbBIH €CENTEepiH OIpIKTipy jKoHEe MalIuHATIapAbl SKCIIEPUMEHTAIB/BIK 3epTTEYIepIiH
onictepiMeH 0acKapy, SKCIEPUMEHTANbAbIK 3epTTEYNepl aBTOMATTAHABIPY; TEXHHUKAJIBIK
KYHesepIiH )KYMBICBIH IMUTALMSUIBIK MOJCTIBICY.

OKCIEPUMEHTAIIBABIK JKYMBICTApAbl YibIMAAcThIpy. OOBEKTUBTI Oaranay YIIIH Ke3-KeJIreH
aKnapar Ke3iH Tanjgay KaXKeT, aj KelOip »karjaiiapaa SKCIIEpUMEHT apKbUIbl JTJIENCY Kepek.
by karnaiinapia opTypiii 9licTepMEH aJbIHFAH HOTHUXKENEP/Ii CAIBICTBIPY KaXKeT.

DOKCHEPUMEHTTIH HOTHXKENUIIr OHBl OTKI3y METOJMKAChl. DKCHEPUMEHTTIH METOJUKACHl —
TOXKIpUOETIK HOTHKEIepAl allyFa KepeKTi Oenrii o/1icTep MeH aMallfapblH KUBIHTHIFBI.

Jlexuus 2. DkcnepuMenTrepaiy Typiepi. Knaccukanbik Oip (akTOpIBIK SKCIEPUMEHT,
OHBI OTKi3y Ke3iHJe (YHKIHOHAIBABIK OaillaHBICTHI Taly YIIiH, TaHIAy OJICI KOJIAHBIIAbI,
OHBIH HETi31HJIe HKCHEPUMEHTTIH €H KapamaibIM jkocmapiay oici — (akTopiapIblH dpTypai
OaiinmanpicbiHna enmey xyprizineni. Kmaccukanbik Oip (akTopibl 3KCIEPUMEHTTIH Oenriii
KeMUIUTIKTepi Oap.

Ken ¢axropnel skcnepument. On kem ejiey >KyHelepiH Kypaiabl >KoHe TaHJalFaH
dakTopyiapaslH  OapiblKk KOMOMHaUMsIapsl KapacTelppliaabl. bynm 3eprreynep OipyakbiTTa
3epTTENETIH MPOIECKEe acep eTeTiH (haKTopiapabl KapacThIpaibl, KyObUIbIC HEMece KEIIeHHIH
MaTeMAaTUKaJIbIK MOJEINbIH TYPFBI3aIbl.

Kypaeni >koHe MaHBI3/1bl 3KCIIEPUMEHTTEP/I1 OTKI3Y eKire OesiHe i — aabIH- aja *KoHE HeTi3r1.

Jlekuusi 3. DKCHEepUMEHTTI Xkocmapiay TeopHsChl. 3epTTeNeTiH OOBeKTUIep KYHiHIH
TOyeNci3 aiHbIMallbl MapaMerTpiepi kKoHe KYObUIBIC HeMece IpOLECTIH KIpeTiH Tayenci3
©3repeTiH alfHbIMAaJIbl apaMeTpiepiHiH — (akTopaapasl Kepi ocep (YHKUUSACBIHBIH aHBIMAJIbI
Kyilnepi gen arailfipl. DKCIEpUMEHTKE KipicrecTeH OYpbIH TAyesci3 alHbIMabl-(haKTopapibl
TaH/ay KaxeT. DKCIIEPUMEHTKE a3 ocep €TeTiH MaHbI3bl XKOK (hakropmapiasl Oenriney — Oenrini
TOPTINTE PaHKUPIIEY.

KocnapnayabiH MaHbI3/1bl 06Tl MIPOLIECKE dCep ETETIH (GaKTOpaapIblH e3repy JUana3oHbIH
aHbIKTay. Byl »KyMmbIC SKCHepUMeEHT OactaimacTaH OypblH ©Tyi THic. ©Oumey auana3oHbl
3epTTENeTiH NpoUecTiH (U3MKAIBIK TaOWFaTblHA JKOHE KOJIJAHbUIATBIH MpuOOopiap MeH
annaparypanap/blH MyMKIHJIIr'iHe OaliIaHbICTBHI..

Jlexuusi 4. DxcnepuMeHTTI xocmapsay MaTpuuacel. JKylere kiperiH ¢akropiapaan

KypaliFaH MaTpuiia, Toyenicis 1= Lk, Toyenai r = k + 1,5 — 1, OHBIH TYpl



Xo1X11 %21 X1 Xs—1,1

X2 X120 Xpp - Xjp X512

X;, |= (1)

| Xon X1n Xon---Xin Xs—1,N |
XKocnapnay marpunacel apHaiisl Tabnunana 6epineni. Tabnunanars! aitHBIMANIBI TayeENCi3
[IaMaiapablH MOHJAEP1 AKCIIEPUMEHTTIH OOBEKTiCi OoJbIl TaObuIafbl. MaTpULANbIK Tangay
HET131HJe Kocmapiay TEOPHIACHIHAA KOpCeTiIe i, JKocmnapiay MaTpULachl KaHIail Kacuerrepre
M€ JKOHE JKCIIEPUMEHTTIH JKOCmapbl KaHJai, SFHU ToXipuOenep HOTHKECIHE CyHeHe OTBIpPHII
acep ko3 dunmentrepin ecentey — b; 0CHI KapamailbM KaTbIHacTapra cyienin. bys kacuerrep
KOHE OpTYPJi (paKTOpIApABIH CAaHBIHJA ANMPOCHUMALUSIIBIK TOYEIAUTIKTIH MyIIenepi ceMuHap
cabaKkTap/ia KapacThIpbLIa/bl.
Jlexuus 5. bapnbik ¢akTopiap ka3plUIFaH KoHE oJapAblH KOMOMHAIMSATIAphl HATYpab,
eJIIIEMCI3 HeMece HOpMallaHFaH Typje Taliuia jkocnap — SKCIepUMEHTTIH Tabmuuacsl. OHBIH

Kypambl — N KatapjaH skoHe k+1 aifHpiManbl OaraHHaH X (i= 1,k ) anm Oacka OaraHmapaa

(daxTopiap >XKoHE Kepl jKayanThlH OpTalla MOHJCpPIHIH KOMOMHAIMACH! >Ka3blUIFaH. OTe Kel
¢daxTopnapsl Oap TaOnMuanapabl TYPFBI3YABI JKOCHapiay Ke3iHIe >KOoCHmapblH KacueTTepi
naianelIagel.  OKCHOEPUMEHTTIH  Tabiaumacel  Oenriii  Kacuerrepre He:  CHUMMETpHs,
HOPMHPOBKAJIay KdHE OPTOrOHANIBIABIK. CHMMETpHSHBIH KacueTi opOip GaraHHBIH k (akTopmap
YIIIH 3JIEMEHTTEPiHIH anreOpaiblK KOCBIHIBICHI Hesre TeH. HopmupoBkanayablH KacHeTTepi.
OpOip OaraH 3J€MEHTTEp KBaJAPAThIHBIH KOCHIHJBICHI >KOCTApAarbl TXKipuOenep caHblHA TEH.
OpToroHanbabIK KaCHUET, MaTpHUIaNapAblH Ke3-KeITreH eKi OaraH 3JeMEeHTTepiHiH KeOeHTiHmaici
HOJITe TCH.

Jlexmust 6. DKCHEpUMEHTTIH aHbIKTaMachbIHAH OENTili- OHBIH HETI3T'1 Ma3MYHBI JIIIey
Oonbin TaObLIaAbl. OJIIey JaMHIbl, jKaHapaabl, Oipak oJapIblH Ma3MyHbI ©3repMell, sSFHU
KeJleci Typ/ie ’Ka3bLIajIbl

X=n*[X] @)

MYHAAFbl X — ©JIICHETIH (PU3UKAJBIK I1aMa;
[X ]— (U3HKANIBIK IIIAMAHBIH ©JIIIeM OipJIiri;
n— eniey OIpMIiriHiH CaHblI.

Tenney (2) enmiey MpoOIECiH CHIMATTANIBI, aj OJIICHETIH IaMaHbl OHBIMEH OIPTEKTI
[IIAaMaMEH CAJIBICTBIPY apKbUIBI OIpIIKTI aHBIKTANAAbl OJ1 — MacimiTad. DU3MKAIBIK MaMaHbIH
CaHIBIK MOHI TEK ©JIIIey apKbLIbl alblHAbl. OJIIey T OJIIeHyl MYMKIH eMec, SFHH KaTelik
6omanpl. OnapabiH TybIHAAY KO3/epi: eley KOHABIPFbIIapbIHBIH KATeIIrl; emiey KaTeaikTepi —
KOpCEeTYNep/l jKazy *XoHE TipKey; ecenrey Kartemikrepi. bapiblk Kartemikrep yuike OesiHeni:
CHCTEMAaTHUKAJIBIK, KEe3JICHCOK )KOHE OpeCKe.

Jlekuus 7. Ommiey Kypri3UIreTHHEH KeHIH HOTIKENep KaHAal KaTelmKTepMeH
OpBIHAATFAHBIH Oaranay KakeT. OJlley HOTHXKeNepiHe Ke3IeHCOK KaTelepiH dCepiH ecKepy
YIIiH, ©JIIEHETIH IIaMaHbIH WIBIH MOHIH — X Oaramay KaXeT, aj oJI Imama opOip esmmey

cepusAnapeIHia Ke3ueiicok Mouaepni KaGbuimaiimsr X; (I =1,7). Myunaii ecenreynep mram

ke3zepaemanepi — X Oyl mamanap MaTeMaTHKANBIK KyTUTIMIE 5KYbIKTaHIbl.



MX ~ X 3)
©JI1Iey CaHbl 11 —> 0O .

Kesneiicok mamanapiplH opTamia MOHAEPIHEH aybITKYbIH €CKepeTiH 0acka KepCeTKIill
opTalia KBaIpaTThIK KaTeliK — o , OYJI 1ama JUCIIepCUsiFa KyBIKTaIl ColiKec KeJei.

nZ‘Axi i i(xi _)_C)z

l —

n(n=1) | n(n-1) @

o~ MX~s=

©JI1IeYy CaHbl 11 —> 0O .

Jleknus 8. A3 enmey HoTrxkenepi 6osFaH ke3zuepae Oaranay.
benrini mamaHbl Tikened eMIICYAiH HOTWXKelepl n 0Ooica, oHAa — X, (i=1n), opOip
emmeHeTiH mama — X onmey Karexikrepi — AX, = X — X, . Byl ke3/eri cucTeMaTHKAbIK KOHE

epeckel1 KaTeaikTep O0JIMaibl e caHaabl, ajl XKekKe oJeynepais Kareniri — AX, ke3aeicox
KOHE TOYETICI3.

Oniey HOTHXKENEPiHiH aybITKYJapbIlHBIH ce0ebl Typasibl akmapar OojiMaca eJIeHETIH
IIaMaHbIH BIKTUMAaJ MOHJEpl pPeTiHAe opTalla apu(METHKAIbIK MOHI alblHaAbl X, . AJBIHFaH

HOTW)KCHIH CEHIMIIUTIK Iopexkeci - ¢ Oyl karmaija 1IaMaHbl HHTEPBAIBIH (xiAx) 10080501 (S

OepuIreH BIKTUMAIIBUIBIKIICH P =1—q , X - mamacsl aHBIKTaJIaJbl. WNuTepBanapiH eHi KeJeci
(bopMynaMeH aHbIKTaa bl
+tAx=t-o (5)
myHJa ! — CThIOJICHT yJecTipiMiHiH K03 duimenri;
O — eJILey/IiH OpTalla KBapaTThIK KaTEJirl.
OpTYpIli enmiey caHaapbl N YIOIH [ Iamachl ajjblH-ajla eCeNTENiHTeH, al CEHIMILIIK

BIKTUMAJIABUIBIFBI X = p(x —Ax<x<x+ AX) apHaiipl TabnuIanapaa 6epuireH.

Jlexuust 9. Ke3nelicok KaTemikTepaiH ocepiH a3alTy HEri3ri eKi ofICIeH ICKEe acajbl:
eJILICyACPAIH AIIINiH apTThIPy JKOHE OJIApAbIH CaHBIH KOOEUTy apKbUIbl. Ouiey caHbIH
apTTRIpy — M.

benrinenren AX nmonpmikke JKeTyre ojiley CaHbIH /1  apTThIpyFa JKOHE CEHIMIUTIK
BIKTUMAJIIBUIBIFBIH  p  aJJbIH-aJla OpTallla KBaJpaTThIK KaTelik O Oenruti OosiFaH jkarnpaiina
FaHa. DKCIEPUMEHTTI >KOCHapliaraH/ia aca MaHbI3[bl OCNTUICHreH ONIIKICH KaHIIa eJey
’&Kacay KepeKTiri.

byn ecen CTbIOICHT KPUTEPHUITHIH KOMETIMEH HICHIIEe/].

_AvAn

o)

tp

(6)
MyHza ¢, — Oepinre P bIKTUMaIABUIBIK KIPETIH alMaK [IEKapachIHbIH KOPCETKILI;
AX — OepiiareH >KoHE TaHJAIFaH OpTalla I[IAMaJApJAbIH AapachIHAAFbl aYBITKY
BIKTUMAIIbUILIFBIHBIH, a0COTIOTTIK MOHI;
N — cepusigarbl OJIIey CaHbl;
O —KeKe NIICY/iH opTalla KBaApaTThIK KaTecl.



Jlekuus 10. DKCHIEpUMEHT HOTHKENEPIH OHICY.

DKCIEpUMEHT HOTHKENEpiHEe CYHEeHIN MaTeMaTUKaJIbIK MOJIENb/II TYPFBI3Y TI30eKTepi:

® pErpeccHsUIbIK TEHACYAIH TYpi TaHAaIaabl;

® DHKCIEPUMEHT XKYPri3uie/i >KkoHEe OHBIH HOTHXKelepi OaraiaHa/ibl;

e perpeccusi TEHACYIHIH KOIPQPUIMEHTTEP! AaHBIKTANAABl JXOHE OJIAPJbIH MAaHbBI3IbLUTBIFbI
TeKcepineni;

®  QJIBIHFAH MOJEJbB/IIH 3ePTTENETIH MPOIECKe COUKECTIr1 TeKcepiiei.

OnmieyniH CTaTUCTUKAJBIK KAaTapblHIAFbl ©PECcKeN KaTeNIKTepAl OoIbIpMayablH
OipHeme omictepi 6ap. DKCIEPUMEHTT] JKacalfaH >KOCHapra COMKeC XKYprizeMi3 >KoHE OHBIH
HOTWXKeNepin OaranaiiMbiz. JKocmapablH opTypii KaTapblHIa KeiOip >karnainapiaa eniey
caHgapsl apTypdi Oosica baprner kpurepuiii konnansutaas [1]. Iapamiens Toxipubenep caHbl
Oipaeit OGonFaH jxarnaiiia (e3repic cepusiapbl) >KOCHapAbIH OapiblK KaTapblHAa, ajl KalTalaHy
JMCTIEPCUSIHBI ecenTeyiepi keneci popMynaMeH Kyprizinei

1 &
2 2
S =— E S
y N ()
N 5
Tannanran perpeccusi TeHACYIHIH AYPHICTBIFbI DUIIEp KPUTEPUiAT apKbUIBI aHBIKTAJAIbI.
duiep KpUTEepUriHiH ecenTeNiHETIH MOHI Keneci hopMynaMeH

(2, 2
F,=(si/s})<F, ®)
An  rtabmumansik  Frexi  epkimmik mopexeci 6oitbmma f, =N—-1 wuf, =N-(n-1)

MaHBI3IBUIBIK JICHICHl § = 0,05 Oumepaiy yaecTipiM Tadnunack OoitbiHIIA [6].
F » <F 7 OOJIFaH/Ia MOJETH 3€PTTENETIH MPOLIECKE COWKEC JeTeH TYXKBIPHIM KaCaIaIbl.

An Fp > FT 60J1FaHIla TaHJaJIraH MOJCJIb ITPOLICCKE colikec eMec ACTCH TYKBIPBIM KacaJlaJibl.

Jlekuusa 11. DkcrepuMEHT HOTIKECI OOWBIHIIA MAaTeMAaTHUKAIBIK MOJAETBIl TYPFHI3Y.
Toxipubenik 3epTTeynepae Kajlmbl TYplAe aHBIKTANAAbl alHBIMAJbUIAPIBIH apachbIHIAFbI
AHATMTUKAJIBIK TAYEIAUTIKTEp — (dopMmynaigap *oHe ochl (popmynanapasiH Kod(hHUIHEHTTepI.
dopmynanap TEOPUIIBIK HEMECE SMIUPUKAIBIK TYPJIE aJbIHAIbI.

@OU3MKAIBIK JKCIIEPUMEHTTEp KaTeNIKTepMEH O KYpri3uiefi, sSfHH (QYHKIIMOHAIbIBIK
ToyenauTKTiH (popMynaHbiH) anbiHybl Oipanal emec. COHIBIKTAH KapamailbiM XKybIK (opmyia
aJIyFa ThIPHICY KaXKeT.

EH KapanaiibIM ChI3BIKTBIK MaTEMaTHKAJIBIK MOJICNIB/IIH TYpi Keneci popmynameH Oepineni

y=a,+ Z a;X; 9)
i
KOHE JIOPEKEIIK Typi

_ ai
y_a0+||xi (10)
byn nmopexenik OaitnaHbic yYHHUBEpCalbAbl, ce0e0i OJI CHI3BIKTHIK eMec OalmaHbICTapbl

aImpOKCUMALIUATIAN b
A, TeMeHieri OepuIreH apThiiai Jorapumaik GyHKIHUsIAp 6Te CUPEK KOJITaHbLIAbI

yN:aO+Zailgxi (11)

’KOHE IKCIIOHEHIIUAIB/IBIK TYP1

. a, T . . ..
OMmnupukanslk tenaeynepain °,a, (1=1,n) koapuuuenTTepi €Ki KOppEeNSUUsSHBIH Killi

KBaJpaTTay JIICIMEH aHBIKTAIaIbl.
Monenbai xkacayma Oenriii mamanap KOHE ajdblHATHIH HOTIDKENEpAl JIOTHKANBIK Tajaay
MaHbI3[bl, AFHU  JIOTMKAIBIK  Tanjgay  TOYEHAUIIKTEpAi  TaHIaraHaa  Oaifkamajsl.



JlorukanelK Tannay aiHBIMAIbUIAPIBIH apAChIHAAFBl TOYENIUTIKTEPAIH KaJIbl CUIATHIH KOHE
OpTYPJIi (haKTOpIAPIBIH apACKIHAAFBl KOPPEISALUSHBIH )KOKTHIFBIHA KO3 KETKI3eI1.

Jlexuus 12. Onmey HOTIKENEpiH TpadUKalbIK CyperTey aaicTepi. Tabnumana 6epuirex emnmey
HOTMKEJIEPl 3epPTTENETIH MPOIecC Typajibl TOJBIK XKoHEe KOpHEKI TYCiHIK Oepmeiini. Hotmxkenepai
rpaduKaIbIK TYpAe Oepy 3epTesieTiH NpoUecTiH (U3MKAJIBIK MAaHBI3BIH JKAKChl TYCIHYre
koMmekTeceni. COHABIKTaH, OJIIIey HOTIDKENEpPIH OHJEreHHEeH KeiH Tabiumanapaarsl
HOTIDKENEpl TOJBIK Tajjay YuIiH rpadukrik Typae Oepineai. Exi jxoHe yin aifHbIManbLiap
OoiFaH >Karjaiifa, oJapAbIH apachlHAarbl OaillaHBICTBI KOPHEKI TypAe TYCIHIIpY YIIiH.
KoopanHaTThIK ceTka eki Heri3ri Typae 60aasl — OipKabINThI XKoHE OIpKaIBIICHI3. BipKaabInThl
KOOpAMHATTAp CeTKaJapblH/a OPAMHATA KOHE a0CIMCCAaHbIH OIpKANBINTHI MIKajJaphl 00saabl. Al
OIpKaJbINChI3 KOOPAMHATTApP CETKAChIHAa KoOiHece JorapuMIiK, xKapThlaai JorapuMIiK KoHe
BIKTUMAJIIBLTBIKTBI.

Keiibip xarnaiinapaa SKCIEPUMEHTAJbABIK HOTIDKENEpAl TPapUKTIK SHICIIEH OHJEeTeH/Ie
ecernTey rpaguKTepiH SMIUPUKAIBIK (popMysIamapisl any Ke3iHae cany Kaxer.

Keiibip xaraiinapaa sKCIiepuMEHT HOTHXKeNepi OOMbIHIIA HOMOTPaMMa TYPFBI3bLIAIbI, ajl
ecenTeynepae TEOPUSUIBIK HeMece OSMIHUPUKAIbIK (opMyrnamapra CyHeHIn HoMoOrpaMma
TYPFBI3bIIAABI OyJ HOMOrpaMMaiap eJIeHeTIHIIaMalapIblH Oerill apajablKTaFrsl e3repicTepi
Typaissl aknapar 6epeni. HomorpammanapablH KeMeriMeH KypAesl MaTeMaTHUKaJblK epHEKTep
KOHE OJIapJblH IIenriMaepi KepHeki rpadukTik Typae Oepureni. biprekrti koHe OipTekci3
HmIKaganap OONBIHIIA KOOPAMWHATTAp OCTEPIHE HOMOTrpamMMmallap TYPFBI3YAbIH OipHemie omictepi
Oap.

Jlexuust 13. DOwmnupukanslk Gopmynanapabl TaHIay dicTepi. IKCIepUMEHTaTbIbIK
HOTIDKENEp/IiH HeTi3iH/e MaTeMaTHUKalbIK ©epHEeKTepal Tadyra Oonanasl. byn xkarnaiina onapasl
SMIUPHUKAIBIK (opMyna Jen araiinel. MyHnait ¢dopmynanap Toyencis alHbIMalIbLIAPAbIH
eJILIEHTeH MoHepi ((hakTopiap — apryMeHTTep) ayMarbIH/Ia FaHA KYMBIC jKacai/ipl. AJIBIHFaH
HOTIKEJEp ©T€ MaHBI3/bl, erep SKCIEPUMEHTTIH MOHJAEpiHE colikec Kence. AHaIUTUKAIBIK
epHEeK TeopusgaH ere Kypaeni, OEM mnporpamma kacay apKbulbl IIemiuieTiH oOouica,
BIKIIAMJAJFAH  SMIUPUKAIBIK  (opMynaHbl  maiinamanran  aypeic. Omaapasl — keiizie
anMpPOKCUMALMSUIANTBIH (QYHKIUSIIAP JeTl aTaiIbl.

Bynapra eki Heriri tajam KoMbUIaZpl — OJIap KapamalbIM »oHE alHbBIMaIbUIAP.IbIH
e3repy LIeTiHAe HYKCIePUMEHTANIb/IbIK HOTHXKEIIepre coiikec 00ITybI THIC.

OMnupukanslK  (GopMmynanapael TaHgay €Kl d3TanTaH Typazabl. bipiHmi stam  —
HOTIDKENEPl KOOPAMHATANBIK >Ka3bIKTHIKKA €HI13y JKoHe Tpaduk Typrbizy. EkiHmii stam —
rpaduKTIH CHIPTKBl TYpiHE Kapam >KYbIK (YHKIMOHAIBABIK TOYENAUIKTI, (opMymnazap/ sl
TaH1ay KoHE OChl (popMyJIara KipeTiH mapaMeTpIiepii ecenTey.

OMOUpUKanblK  (GopMmynanapasl TaHAAyAbl €H KapamabiM Oenriii  aHaJIuTHKaJIbIK
TOYENIUTIKTepIeH OacTaFaH KOH — all ChI3BIKTHIK KOHE ChI3BIKTBIK €MeC, TY3Y/IIH TeHACYiH, 2-IIIi
kKOHE 3-mi  TEKT1 KHUCBIKTap, OSKCIOHEHTAlap, KOPCETKINl (JIopexkeliK), JOorapu(pmIiK
byHKUMsIIAp, SPTYPIIl JopexkeIeri HoJIMHOMIAp, NEPUOATHIK (QYHKIHIIAp KoHE T.O.

Jlekuusi  14.  ABTOMATTaHABIPBUIFAaH  SKCHEPUMEHTT-UH)KEHEPIIK-TeXHUKAJIBIK
KYMBICKEpJIEPIIH FbUIBIMH €HOCTiHIH >(QQEKTUBTUIINH KOTepyIiH MNEpCHEKTHUBTI OarbIThI.
ABTOMATTaH/BIPBIIFAH HSKCHEPUMEHT JKYHecl- SKCHEPUMEHTANbJBbIK KOHIBIPFbIIAH, OJIIIey
KOH/IBIPFbUIAPbIHAH, AKCIIEPUMEHTTI KOochapiay J>KOHE OTKI3y oAiCTeMECiHEH, TXIpuOemik
HOTHKEJIEp/ll OHJCY/ICH, HOTIDKENEpAl KOpHEKUIeYy KypajjapblHaH Typajbl. ABTOMATTaHIBIPY
KyHeci eTe ce3iMTall, *aHa nepudepHsuIbIK KOHIBIPFBIIAPMEH JKOHE TEKCepy KypasgapbIMeH
KaOABIKTANBIHYBl THIC. ByHnail »kyienepli sKCIUTyaTallMsFa €Hri3y, 3epTTeyLIUIepliH eHOeK
cubIMabUIbIFEl  10-100 ece apTajpl, anm AQNIIKTIH apTybl JKOHE TOKIpUOE HOTHXKEIEepiHiH
CEHIMJILTIT1 JKaHa HOTHIKENep alyFa KOMEKTECEIi.

OKCIEpUMEHTTI aBTOMATTaHBIPY/Ibl TEXHUKAIBIK JKY3€re achlpy: SKCHEPUMEHTAIbIBIK
KoHe enmey Kypangapel, OEM, HoTmkenepai eHIey JKyHenepi >XoHE HKCIHEPUMEHTTI
Oackapysnan Typazabl. Kazipri 3aManfbl aBTOMATTaHBIPBUIFAH JKYlelep arperarThiK-MOIyiIbJIiK
MPUHIIUI OOMBIHINA KOOaTaHa b



Jlekuus 15. AKTHBTI SKCIIEPUMEHTTIH HOTHKENEepi OOMBIHIIA TEXHUKAIBIK 00BEKTIHIH
MOJIEIIH KYpacTeIpy HICUIUIe . OKCIEePUMEHTT] xKocnapriay TEOPUSACHIH/IAFbI
OKCHEPUMEHTANBIBIK  HOTHXKENepAi eHaey KkebOiHece (GopMalbIblK  TypAe, €cenTey
MaIllMHATAPBIHBIH KOMeriMeH oTeli. OHpey jkeke aranrtapra OeniHedi. A, e3repy CHUIAThIH
KOHE KeJecl OpeKeTTepAiH OaFbIThIH SKCIEPUMEHTATOp AaHBIKTalIbl. JKCIEPUMEHTTIH
HOTHOKeNepi OOMBbIHIIIA MOJAENh Kellecl TI30EKNMEeH KypbUIaibl: TEHACYAIH TYypl TaHAalaibl,
HKCIEPUMEHTTIH HOTHKelepi OaranaHaipl, TCHACYAIH KOd(pUIIMEHTTEP1 eCenTeNHEe 1, 0apIblH
MaHBI3IbUIBIFBI TEKCEPLIE/Il; abIHFAH MOJIENb/IIH 3€PTTEICTIH OOBEKTIre COMKECTIri TeKCepiiei.

IIpakTuKaJIbIK ca0aKTaApPAbIH Ma3MYHBI

OpOip mpakTUKajibIK cabak (50 MuH.).
Cemunap 1. DxcnepuMeHTTI KoclapiaayAablH TajJantapbl. TepMuUHIEp MEH aHbIKTaMajap, «Kapa
ALUKTIH» CXeMachl, alHbIMaibl (aKTOpiap, KipiC JKOHE INBIFYy IIaMajiapbl, BIKIIAMAAY
napameTpIiepi.
Cemunap 2. 2-1 GpakTopJbIH Kepi acepiH 3epTrey npuHuuntepi. Paktopnapiabl TaHaay, e3repy
MHTepBaNIaphl, (aKToOpJIap/ibl KOATAY.
Cemunap 3. IlponectiH MoJeniH TaHaay. DKCHEPUMEHTTIH JKOCHApblH TYPFbI3yJa MaTpHLa -
TabauIazapabl KOJAaHy.
Cemunap 4. Ym (akTopiblK SKCIIEPUMEHTTIH METOJIUKachl. MoaenbaiH Kod(h(UIUeHTTepiH
aHbBIKTAy >KOHE YCBIHBICTAp.
Cemunap 5. EH kimi kBagparTay 9J1ici. MaHbI3bI, KOJIIAHBLTY asiChI.
Cemunap 6. DOKCHepUMEHT MATPHLACBIHBIH KACHETTEpPiH 3€pTTey: OPTOrOHAIBIBIK,
HOPMHPOBKAJIay, CAMMETPHS XKOHE PEHTAOEIbILTIK.
Cemunap 7. benmekTik (aKTOPJIBIK SKCTIEPUMEHT JKOHE OHBI TYPFBI3Y/IbIH METOJIOJIOTHSICHI.
Cemunap 8. OnTuManb menIiMal 93AeTeHAeri SKCIepUMEHTTI kocmapnay. Kyprt ecy omici.
DKCIEepUMEHTAJIBABIK HOTHKETIEPA1 OHJICY JKoHe Oaranay.
Cemunap 9. Kaifta TyprbI3y[blH JTUCIEPCHUACHI, TIKIPUOETEPAIH KaTeIiKTepi, perpeccus
KO3 QUIMEHTTEPIHIH KaTeTIKTePi.
Cemunap 10. Perpeccus Teneyinid K03(UIMEHTTEPIHIH CTATUCTUKAIBIK CAJIMAFbIH aHBIKTAY.
Cemunap 11. Perpeccust TeHaeyiHIH TYPBICTBIFBIH TEKCEPY.
Cemunap 12. DkcnepuMeHTaIbABIK HOTIKEIEPAl OHICYAIH CTaTUCTHKAIBIK dictepi, [lupcon
xoHe KonMoropos kpurepuiepi.
Cemunap 13. DkcriepuMeHTaNbIBIK HOTHKENEPl OHAey1H rpaduKaibIK oaicTepi.
Cemunap 14. DxcriepuMeHTaNbABIK TY3YJEpre SMIMPUKAIBIK (hopMynagapsl TaHIAY.
Cemunap 15. ABTOMaTTaHIBIPBUIFAH SKCIEPUMEHTTE 3JIEKTPOHIBIK-ECENTEY MallliHAIapbIH
KOJIJIaHy.



MyraaiMHIiH 0acHIBLUIBIFBIMEH 0aKATABPJIAPABIH KACAUTHIH KYMBICTAPbIHBIH
ma3mynsl (CPCII)

CPMII 1. FeuteiM koHE FRUIBIMU 3€pTTEYIIEp Typalibl sKajimbl TyciHikrep. Herisri aneikTamanap
MEH TYCIHIKTEp.

CPMII 2. FouiblMu - 3epTTeY )KYMBICTAPBIHBIH HETI3T'1 ATaNTaphl.

CPMII 3.  TakplpblnTapabl TaHIay, FBUIBIMH 3€pPTTEYJIEpAIH MaKcaTbl MEH MaHbBI3bIH
TY)KBIPBIMIAY.

CPMII 4. TeopusiiblK 3epTTEYIEPAIH METOIOTIOTHACHL. 3epPTTEeYy MOJEIbIEPI.

CPMII 5. 3eprreynep/iH aHATUTUKAIBIK )KOHE BIKTUMAJI/IbI- CTATUCTUKAJIBIK 9/IICTEPI.

CPMII 6. DxciepuMeHTaNbIBIK 3epTTEYIEPIiH daicTeMenepl. DKCIepUMEHTTIH OaFaapiaMalibiK
JKOCTIAPBIH XkKacay.

CPMII 7. DxcnepuMeHTTI TiKeJeH xacaaysl. Oniiey KypaigapblH TaHIay.

CPMII 8. Onmiey HoTHXKENEPiH TpadHUKAIBIK CYpETTeY 9IICTEpI.

CPMII 9. Dmnupuxkansik Gpopmynanapasl Tagaay saicrepi. Koppensuusuibik Tanaay.

CPMII 10. OxcriepuMEHTTIH TEOPHSUIBIK 3epTTEYIECPMEH TOYEIAUIINiH TEKCepy.

CPMII 11. DxcriepuMeHTTI )KOcHapiIayIblH HET13r1 IPUHIMIITEPIH 3epPTTEYy.

CPMII 12. DkcniepuMeHTaNbABIK 3€pTTEYIIEP i TaNAAY, TYKbIPbIMIAY.

CPMII 13. FouteiMu 3epTTeynepaiH 3P GeKTUBTUIIT XKoHE OHBIH KPUTEPUIIEPI.

CPMII 14. FeinsiMu 3epTTeynaepiH 3KOHOMUKAIBIK d3PGeKTUTLIINH ecentey

CPMII 15. FeuteiMu 3epTTeyNepi )xocnapiay koHe Oaraapiay.

BakanaBpJapabIH 63iHAIK KyMbICTApBIHBIH Ma3MyHbl (COK)
CPM 1. [ledopmanmanaHaTblH KaTThl JEHEHIH MEXaHHKACBhIH 3€pTTEYAIH TEOPUSIIBIK Heriaepi
(MTUAT). Kepueynik Teopusicel. KepHeyinikreri KyinepaiH K1acCUPpHUKAIHUICH.
CPM 2. Jlebopmanusiaeig Teopusicel. Herizri nedopmarusuiap MT/IT.
CPM 3. CepniMIUTIKTIH KJIACCUKAJIBIK TEOPHUSCHL. M30TPONTHIK jKOHE aHU3OTPOITHIK ICHENIEp
CepIMIMIUTITIHIH KalMbUIaHFaH TEOPUSCHI.
CPM 4. CepmiimMzi IIacTUKAIBIK-Ie(OPMaLUSIHBIH TEOPHIChl. KO3FaNFbIIITHIK.
CPM 5. BepikTUTIKTIH KJIACCUKAJIBIK TEOPUSChl. MOpPABIH TEOPHUSCHI.
CPM 6. JlebpopmanusiiaHaThIH KaTThl IeHE MEXaHUKACBIHAFbl MOJIENIb/ICY.
CPM 7. ©nmeMainik TeOpHsACHIHBIH HET13r1 KaFruanapbl.
CPM 8. ¥KcacThIKTap TEOPHUSACHIHBIH HETI3I'1 KaFuaajaaphl.
CPM9. MexanukanbIk Toxipuoenep. Toxipubenepaiy Typiepi. Kpicy xoHe co3y Taxipubdenepi.
CPM 10. bypay Toxxipubenepi. CepmiMii TYpaKTbLIapAbl aHBIKTAY.
CPM 11. TexHoNOTHUSIBIK TOXKIpHOEIEep: MalBICTPY, KECY KOHE T.0.
CPM 12. TyTKbIpIBIKKA TOKIpHUOE xKacay apKbUIbl kKOIO/IbI AaHBIKTAY.
CPM 13. JlepopmanusiHpl ©MIIEHTIH TEH30METPIIK OICTepP: MEXaHUKANIbIK, ONTHUKAJIBIK,
CHUBIMJIBUIBIK, MEXHATPOHJIBIK >kKoHe T.0. TeHzomeTpuiik anmnaparypa.
CPM 14. Oney HoTHXKeNEpiH OHICY.
CPM 15. DxcniepuMeHTTI xKocnapiay koHe yibMaacTsipy. CUMILIEKC-Kocmapiay.



Heri3ri onedouerTep

1. PeikoB B.B., Utkun B.JO. MaTtemartnueckasi CTaTUCTHKA U IUIAaHUPOBaHKUE dKCIIepuMeHTa. M.,
Poccuiickuii rocynapcTBeHHbIN yH-T He(TH 1 rasza. 2008.

2. barpak A.Il. [InanupoBaHue u opraHu3anys SKCnepuMenTa. Y4yeOHoe nocodue. KpacHosipek.
2007.

3. IIponkun U.C. OcHOBBI METPOJIOTMH JUHAMHUYECKUX U3MepeHuid. M.. MU®U, 2001.

4. Aramansn O.1". [IpuGopsl 1 MeTOBI U3MEPEHUS ANEKTpHUecKuX BennuuH. M. [Ipoda. 2005.

Kocbsimia sneduerrep
1. 'y M. Unrepdoeiicer I[IK. CII6. [Tutep. 1999.
2. Metponorus u 31eKTpopaiuon3MepeHHsl B TEIEKOMMYHUKAMOHHbBIX cucTteMax. ITox pen.
B.U. Hedenosa. M. Bricmias mkomna. 2001.
3. Tkauenko ®.A. Texnuueckast anekrponuka. Munck. {uzaiin [1PO. 2002.

Binimai 0akeuiay ¢opmanapsr:

Baxvinay scymvicmaput: 5 scymvic cemecmpoe

COX: 5 acymvic cemecmpoe

Kopvimvinowr emmuxan: emmuxanoapobt manculpy ceccuscwl Kezinoe

binimoi 6azanay xpumepuiinepi, 6ann %

baxvinay scymvicmaput 60
HKexe mancoipmanap (COX)
Kopvimuvinower emmuxan 40

Apansik Oakpuiay (7 anTagarbl) ©TKEH JIEKIHMsIIap MEH Ja00paTOPHUSUIBIK KYMbICTapAaFbl
TEOPHSIIBIK KOHE MPAKTHKAJIBIK CYpaKkTap OoWbIHIIA oTKizineni. bakamaBpiapra TEOpUSUIBIK CYypakTap
MEH MPaKTUKAIBIK TallChIpMaap ajiiblH-aja Oepineai.

Binimpai 0aranay mkasace:

Baraunbin baraubin MMaitb13AbIK .
o CaHJBIK JacTypaik 0aranay
apinTik Ma3MYHbI NP
0asamacel o sKyiieci OoMbIHIIA
O0asamacsl (GPA) %o
A 4 95-100 "OTe xaKchbl"
A- 3.67 90-94 A
B+ 3,33 85-89
B 3 80-84 "Xakcer"
B- 2,67 75-79
C+ 2,33 70-74
C 2 65-69
C- 1,67 60-64 "KanaraTTaHapJbIK"
D+ 1,33 55-59
D 1 50-54
F i 0-49 KaHangTaliaPHLIKCLI3
(eTki3inMelTiH Oara)
1 - - "ITonail asKTaraH KoK




W - - "ITonnen Oac tapTThl"
AW - - "[loHHeH mbIFapelIAB!"
AU - - "IToH TONBIK THIHAAIIL!"
P/NP (Pass / 65-100/0- "CeIHaKTaH oTTl/
No Pass) ) 64 ChIHaKTaH oTneal"

CemecTp OolibIHIIA OaKaTaBPABIH ’KYMBICHIH 0arajlaFaH/Ia ecKepiseni:

- cabaKTapra Kemnyi;

- IPaKTUKAJIBIK JKOHE Ta00paTOPHSUIBIK cabakTapra OelceHli >KOHE THIHFBUIBIKTHI KATHICYHI;
- HET13T1 %oHE KOChIMIIIA 9/IeOneTTep Il OKYHI;

- COX — ni opsIHIAYHI,

- Bapnbik Tarnceipmanapabl yakpITBIHAQ OTKI3Yi.

Y COK TancelpMachiH yakbIThIHAA OTKi30erenaepre AW Garachl KOMbLIAABI.

AkafeMHUsVIBIK MiHe3 JK9He 3THKAHBIH CascaThl

Te3imai Oacka Ke3KapacThl ChliiaHbI3. ChIHBI CHIMIAHBl KOHE BIHFAIUIBI TypJe alThIHBI3. [Imaruat
JKOHE KewllipyniH Oacka TypiepiH Kojinmanyra Oonmaiinel. COXK— mi, apanblk Oakpuiayabl jKoHE
KOpBITHIH/IBI eMTHUXaHAa, KeMeK Oepyre koHe Keuripyre, 6acka Oipey/iH OpHbIHA TallCBIpyFa OOIMAaiibl.
KypcThIH Ke3-kenreH akmnapatsiH OypMmanaraH OakanaBp KOPHITHIHABI «F» OarachlH anaabl.
Kemex: Oxpuiateia kypc OoiibiHima COX-ai opeiHaay, Tancelpy >KoHE KOpFay Typajibl, HEMece ©TKEH
MaTepHuaiap JkoHe Oacka CypakTap, KOCBHIMILIA MOJIIMETTEp, KEHecTep allyFa OKBITyIIbIFa  oduc-
caraTTaphbl Ke3iH]Ie JKOIBIFyFa 00maabl

Kadenpa moxinicinne TaJKbUIaHFaH
Xarrama Ne40 «6» 06 2015 x.

Kadenpa menrepymici Benerenopa Canranat 9JIMXaHoBa

JlexTop AliTKOKaeB AOayaeT 3auTOBHY
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